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Aprovagado em entrevista de programagéo
da Google para engenheiro nivel 3, com
U$ 183k de salario anual

Aprovacgado em prova de MBA de Wharton
(UPenn)

Ao ser testado realizando o Bar
Examination (prova necessaria para se
tornar advogado nos Estados Unidos), o
GPT-4 ficou entre os 10% melhores,
enquanto a sua verséo anterior, o GPT-
3.5, ficou entre os 10% piores.

58% de acerto em provas de contador
certificado (CPA)

Aprovagao na prova de licenga para
exercicio da medicina nos EUA

Avaliagéo de QI verbal em 147,
correspondente ao percentil 99,9%
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Marcos Temporais

1950 Conceitos basicos de Inteligéncia Artificial

2012 Deep Learning, visdo para reconhecimento de
objetos

2010s TCU - Capacitacdo e modelos preditivos ad
hoc

2017 Arquitetura Transformer revoluciona
processamento de linguagem (NLP)

2020 GPT-3-“entende” e escreve portugués de
forma préxima ao de um humano

2021 Estratégia Brasileira de Inteligéncia Artificial

Rainério Rodrigues Leite

M 2022 conceitos basicos de Inteligéncia Artificial

& TCU: Levantamento de Inteligéncia Artificial: Acordao 1139/2022 —
Plenario

& TCU: ETEC de Instrugéo assistida por Inteligéncia Artificial

®@ ChatGPT: didlogos fluentes, conhecimento amplo e capacidade de
realizar inimeras tarefas textuais

2023 Deep Learning, visao para reconhecimento de

objetos

& GPT-4: melhoras significativas de desempenho em relacéo & versao
3 medido em avaliagbes desenvolvidas para humanos

@ TCU: GT testes de uso do ChatGPT em atividades profissionais:
chatTCU pelo Teams! (monitorar usos relevantes e reaproveitaveis)



Velocidade inédita na adogcao do ChatGPT

ChatGPT Sprints to
One Million Users

Time it took for selected online services
to reach one million users

Nuimero de usuarios no ChatGPT

W 5 dias: 1 M
MW 40 dias: 160 M

Netflix 1999

Kickstarter® 2009

I 35years
I 25 years

Airbnb™ 20( 2.5 years
M 60 dias: 160 M Twiteer 200 | 2 ycars

Foursquare™ 2000 |l 13 months

Facebook 200+ [ F 10 months

Dropbéx 2002 [ 7 months ols Yo

Spotify 2002 [ 5 months O~ @y

Instagram™* 2010 . 2.5 months D'&'D‘&

ChatGPT 202 |5days

4 @ ) SECRETARIA DE TECNOLOGIA DA
208 ]  INFORMAGAO E EVOLUGAO DIGITAL
c

* one million backers ** one million nights booked *** one million downloads
Source: Company announcements via Business Insider/Linkedin

Rainério Rodrigues Leite
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Tecnologia no Controle Externo

4 Atecnologia é uma aliada importante no controle
externo, permitindo a analise de grandes quantidades
de dados, identificagao de padrées e anomalias e
automagao sob comando explicito humano.

>

Ex: ALICE - monitoramento de licitagdes no DOU

|

Limitagoes:

9 Dificuldades em extrair informagoes a partir de texto livre

9 Alta capacitagao de especialistas para uso de tecnologia
avangada

# 1A com ChatGPT: permite extrair informacdes e gerar
textos em interface dialogada, acessivel por nao
especialistas!

Rainério Rodrigues Leite




ChatGPT

4 Modelo de linguagem (LLM) baseado em inteligéncia
artificial, capaz de “entender” a linguagem humana,
responder a perguntas e realizar “tarefas linguisticas”
em que o resultado seja um texto.

« Baseado em um modelo probabilistico capaz de prever
as proximas palavras mais provaveis de qualquer texto,
aproxima compreensao do texto, sendo capaz de
seguir comandos escritos em portugués, realizar
tarefas complexas e produzir textos em resposta aos
comandos.

4 Modelo otimizado por feedback humano, avaliando a
qualidade das respostas produzidas.

Rainério Rodrigues Leite



ChatGPT pode substituir esses profissionais

ﬁ Programador, Administrador de empresas,
Juiz, Contador, Advogado, Médico, Auditor?

Nao!

Bom desempenho em resposta a perguntas objetivas de
conhecimento nao é suficiente para automatizar tarefas
complexas que envolvem compreensao de nuances de
contexto, resolugao de problemas, experiéncia, bom senso e
pensamento critico.

Nao permite substituir uma atividade humana como um todo,
mas pode ajudar em tarefas mais simples.

Rainério Rodrigues Leite
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Limitagdes do ChatGPT: Conhecimento CE

# Pouco conhecimento especifico de controle
externo: a ser complementado por ajuste fino sobre os
documentos do 6rgao e com “engenharia de prompt”
em gue documentos relevantes sao fornecidos como
contexto para a geragao do texto da resposta.

o Exemplo: copiar dispositivos normativos mais
relevantes no contexto da pergunta, para servir de base
para a resposta do ChatGPT.

« Aversido GPT-4 permite até 50 paginas de
documentos serem fornecidas como contexto para
uma pergunta/tarefa.

Rainério Rodrigues Leite
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Limitacées do ChatGPT: Alucinagoe

O modelo preditivo busca sequéncias de palavras de
alta probabilidade estatistica ou que é diferente de
coeréncia logica e corretude factual.

Assim, o modelo frequentemente alucina respostas
fantasiosas, inventando informacoes falsas porém
verossimeis.

Essatendéncia é tao frequente, que requer verificacao
sistematica de todo texto gerado e nunca confiar em
alguma afirmagao que nao possa ser validada
independentemente.

Ex: receita para “ovo de vaca”; criacao de referéncias
inexistentes (livros, autores ou normativos inventados)

Rainério Rodrigues Leite
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Limitacées do ChatGPT: Alucinacbes

(=) Chat 5] Redacso Insights X

qual foi a dats ds langamentq do chatgpt?

atgpt?
jangamento d° . ‘
e 1ani

" Procu rando por ‘chatgpt release date”

d
n qual foi a d2t2

jado pela Openﬁ\ v Gerandg respostas parg VOCE,,,
delo de linguagem C-‘do na arquitetura ‘
hatGPT & um mo 5630, Ele & pased e ampla _ Based on Web search results, ChatGpT foi
oc ado em junho = r texio natural em rguntas. traduzif langado em 3p de novempbrg de 2022 pel3
n 13 e ; S FrF ;
e \aTix3 o & capa? de g8 e respo“de_r ap mpletas. Desde ‘ Openal, G ‘.-.IEWIC;O foi Inicialmente grgnflto
GP de tarefas: € o1 historias €@ ) ap\icagﬁes' para o- publice, com plancs da monetiza-jg
yariedade : mesmo Egcre\e- e diversas Jlise de Posteriormente, Em 4 de dezembro da 2022,
idiomas € ate “\ tem sido utiliza o sistemas de a2 ChatGPT 5 tinhg Mais de um mithio ge
entio, 0 Modeto Jirtuais, chatbots ‘ Usudrios 1| Chatgpr fai eriginalmente
como assistentes e baseado em GPT-3.5; Gpr_y modelo mais
" Novo da Opena), foi lancade em 14 de
e _— margo de 2023 a esté disponiye) para os
R Usuarios do ChatGPT pjys 1 2 .
—essnenaailll
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Ganhos de produtividade com ChatGPT?

(=) Chat [#] Redacic Insights
- 4 Considerando as limitagdes anteriores como se espera
«” Procurando por “gpt-4 vs gpt-3° que o ChatGPT traga beneficios para o exercicio do
controle?
« Gerando respostas para vocé...
4 Lancado ha apenas quatro meses, avaliagdes de
Based on web search results, as principais produtividade resultantes do uso do ChatGPT tendem
vantagens do modelo GPT-4 em relag3o ao a ser especulativas ou aneddticas.

modezlo GPT-3 s3o:
—> 4 Muitas das limitagdes foram superadas com o

lancamento do modelo GPT 4, que permite trazer mais
informacoes de contexto e controlar melhor o texto

¢ GPT-4 tem um desempenho melhor em
varios testes de conhecimento e

raciocinio, como o SAT e o AP

Macroeconomics ' 2, produzido
* GPT-4 tem uma memoria mais longa & 4 “Evidéncia experimental sobre os efeitos de
pode manter uma conversa por at¢ 64 produtividade da inteligéncia artificial generativa”,

mil palavras, enguanto o GPT-3 se limita

3 mil oal 12 artigo cientifico do MIT (marco)
d o mil palavras .

* GPT-4 & mais criativo e capaz de gerar
conteddas mais originais e diversificados,

como poemas, histérias e musicas 2 .
Rainério Rodrigues Leite



Ganhos de produtividade com ChatGPT?

4% No contexto de tarefas de redacao profissional de
média complexidade, por 444 profissionais com
formacao universitaria.

4 ChatGPT aumenta substancialmente a
produtividade média: o tempo gasto diminui em 0,8
desvios padrao e a qualidade da saida aumenta em 0,4
desvios padrao.

4 Adesigualdade de produtividade entre os
trabalhadores diminui.

4% Reestrutura as tarefas para ideacao e edicdo e menos
para elaboracao de versoes preliminares (rascunho).

4 Aumenta a satisfacdo no trabalho e a autoeficacia.

https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract _id=4375283
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ChatGPT no Controle Externo

L 4 Hoje ja podemos analisar grandes quantidades de
dados do setor publico, identificar tendéncias e
padrées, e ajudar a identificar areas de risco, mas
essa capacidade requer conhecimento
especializado em computagéo, estatistica e
softwares especializados.

o Parte dessa funcionalidade passa a estar disponivel
para ndo especialistas, apoiados por IA: descreve-se
uma analise em nivel conceitual e o assistente IA
transforma os dados correspondentes e produz
resultados de sintese.

Rainério Rodrigues Leite




ChatGPT no Controle Externo

’
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L 4 llustragdo de uso: extragdo de entidades

e

Apresente, em forma de tabela, com duas colunas, a relagdo de todos os acérdacs contidos

Ino texto a seguir. A resposta deve ser dada no modelo *Numero/Ano" para a primeira
coluna e "Colegiado” para a segunda. Os colegiados do TCU sdo Plenario, 12 Camara e 22
[Cémara. As colunas terdo os titulos "Numero” e "Colegiado™)

Texto: Extraia do texto a seguir todos os acérddos do TCU. Mostre em forma de tabela.
Texto: "ACORDAM os ministros do Tribunal de Contas da Unido, reunidos em sessio do
Plenario, ante as razbes expostas pelo relator, em: 9.1. considere em implementar as
recomendacdes constantes do item 9.3 e subitens do Acdrddo 356/2019-TCU-12 Camara
dispensando a continuidade de seu monitoramento; 9.2. considere n&o mais aplicivel o item
9.4 do Acérdao 203/2020-TCU-Plendrio; 9.3. encaminhar copia da presente deliberacio a
Secretaria de Governo Digital do Ministério da Gestdo e Inovagao em Servicos Publicos e ac
Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas; 9.4. encerrar o processo e
arquivar os autes.” dispensando a continuidade de seu monitoramento; 9.2 considere ndo
mais aplicivel o item 9.4 do Acérddo 2.526/2020-TCU-27 Camara; 9.3. encaminhar cépia da
presente deliberagdo a Secretaria de Governo Digital do Ministério da Gestao e Inovacio em
Servigos Pablicos e ao Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas; 9.4,
encerrar o processo € arquivar os autos.” dispensando a continuidade de seu
monitoramento; 9.2. considere ndo mais aplicavel o item 9.4 do Acérddo 862/2020-TCU-
Plenério; 9.3. encaminhar cépia da presente deliberacio & Secretaria de Governo Digital do
Ministério da Gestdo e Inovacdo em Servicos Publicos e ao Servigo Brasileiro de Apoio as
Micro e Pequenas Empresas; 9.4. encerrar o processo e arquivar os autos.”

MNumero Colegiado
356/2019 12 Camara
203/2020 Plendrio
2.526/2020 2% Camara
892/2020 Plendrio

Rainério Rodrigues Leite




ChatGPT no Controle Externo

Data Sources

Azure Cognitive Search (flles,r_databases, etc.)

P 4 ’ AN
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Uso do ChatGPT com base ~

% /Query 2>

nos proprios dados do orgéo E & Knowledge
- >
‘\\‘ Prompt + Knowledge

> Response
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ChatGPT no Controle Externo

o Assistentes de 1A ja permitem gerar cédigo de
programagéo diretamente a partir de uma descrigao
em portugués da funcionalidade desejada (em
qualquer linguagem de programagéo, regex ou SQL),
explicar o funcionamento de cédigo existente,
documentar programas, traduzir cédigo de uma
linguagem de programagéao para outra, construir
casos de teste, etc.

o Ainda n3o ¢ suficiente para elaborar a I6gica de um

programa complexo ou fazer escolhas ¢timas de
arquitetura ou de algoritmo.

Rainério Rodrigues Leite




ChatGPT no Controle Externo

Ideagédo: sugere alternativas razoaveis para qualquer problema.

Pode gerar um texto inicial sobre qualquer assunto solicitado, para
refino e complementagdo humano.

Pode gerar inumeras alternativas de textos diferentes, preservando o
significado, mas alterando estilo, abordagem, complexidade.

Ex: pode reescrever qualquer texto técnico complexo em linguagem
simples, preservando boa parte do significado original.

4 4 4 @ @

Pode ser capaz (?) de produzir uma instrugao processual, com analise
critica de evidéncias, interpretagéo harmoénica de normativos inter-
relacionados ou posicionamento equilibrado antecipando as
consequéncias de uma deciséo.

Rainério Rodrigues Leite



Uso de IA como Assistente

Contratacao € a Encomenda Tecnoldgica de um modulo de Instrucdo Assistida por
Inteligéncia Artificial

Objetivo:

4 Deteccao de significado nas pegas processuais. Inclui identificagéo das alegagdes,
exame de admissibilidade, calculo da probabilidade de concessédo de medidas

cautelares.
# Painel de jurimetria. Inclui priorizagédo de processos e comparagdo com causas anteriores
4% Redacdo de pecas. Inclui geragao de comunicagdes aos interessados e de instrugdes

contendo sumarizagéo de teses e predigdo da andlise técnica e das propostas de
encaminhamento.

Rainério Rodrigues Leite



Uso de IA como Assistente

Contratacdo é a Encomenda Tecnolégica de um modulo de Instrucdo Assistida por
Inteligéncia Artificial

Subtarefa 1: Responder a pergunta: "Quais sdo as irregularidades

apontadas pelo Autor?
= ~
5 - ((7
Petigao Inicial Trechos | Pergunta
4 Janelamento | =— | | *
—— q :| = | iexemplos de (trecho — resposta) 3: Resp a perg "0 trecho fornece algum indicio da
— "0 érgéo % ; "
\{ Trecho I apressntou iregularidade?
\'\; = pesquisa de
né troch i
;;r’anm m: Formalagip  Quictalkmece dco s Z
P oo pregos
m:?a:o" " comometeade? 3 exemplos de:
pergunta + trecho —» resposta
” E3 P Anexos + [
28 a 'Faga um resumo Trechos — | — I
das irregularidades abaixo” Janelamento I preppesdl Pergunta + trecho

{
[ Pergunta

“O 6rgéo pibiico apresentou +
estimaliva de precos ndo —
condizente com os itens licitados” 3 exen de
“A estimatlva de precos esté acime riarclals — resposta)
dos pracos praticados no mercado
para os itens conlratados* Concatenagao U R ———
"Os itens de 4 & 29 tém pregos " Parciais : / Modelo
superiores daqueles praticados Few-shot
pelo mercado”

H=

Saida: se uma das respostas foi "Sim", entdo "Sim". Caso contrério, "Nao"




Uso de IA como Assistente

Uso de LLM (Modelo de Linguagem de Nivel de Linguistica) na analise de conteudo de
inquéritos

Responda e justifique a seguinte pergunta: Existe laudo de constatacio nos inquérnito?. Responda em portugués

Sim, exisie um laudo de constatac8o no inquérito. O Laudo de Constatacio foi emitido pelo Laboratdno Central de Policia Técnica, sob a
autoridade requisitante da Bel. &) W, Delegada da Policia Civil. 0 documento relaciona o objeto da pericia a Ruan Vitor Silva Vidal e foi

protocolado no Laboratdrio Central de Policia Técnica (LCPT) sob o n® 3, em 14/12/2020, s 03h15min. O laudo foi emitido com base na Guia n® SSFC008

(Ocorméncia n® SNENENEN), emitida em 13/12/2020, que relaciona o objeto da pericia a Rush Os materigs foram protocolados neste Laboratério
Central de Policia Técnica (LCPT), sob o n® UWINIR em 14/12/2020

Responda e justifique a seguinte pergunta: O autor do crime morreu? Responda em portugués

STD SUBMIT CUSTOM SUBMIT

Sim, 0 autor do crime morrey. Isso & evidenciado pela exibicao da certidao de 6bito, que foi anexada aos autos do processo. Além disso, 0 artigo 61 e 62 do

CPP prevé que a decretagdo da extingdo da punibilidade deve ser prolatada em qualquer fase processual e mesmo de oficio pelo Juizo, afinal trata-se de -
matéria de ordem pulblica. Ante o exposlo, pelo arquivamento dos autos, dada a extingéo da punibilidade/morte, na forma do artige 107, inciso 1, do CP, c/c art

62, do CP2 Assim, o arquivamento dos autos foi deferido devido 3 exting3o da punibilidade/morte do autor do crime %




Dados de Denuncia #5 (GPT3)

Sorocaba

Uso de IA como Assistente

Exemplo de Documento

EXCELENTISSIMO SENHOR JUIZ DE DIREITO DA VARA CRIMINAL DA COMARCA DE
SOROCABA - SP

O Ministério Publico do Estado de Sdo Paulo, por seu Promotor de Justica, no uso
de suas atribuicdes legais e em exercicio nesta comarca, oferece DENUNCIA
contra maior, brasileiro, nascido em 02/01/1981, filho de Marcos
( , TPF ) residente na Rua . )
Curitiba - PR; imputando-lhe a pratica das seguintes condutas delituosas: Consta
dos autos que no dia 16 de maio de 2020, por volta das 21:00 horas, no

- ) : em Curitiba - PR, o denunciado portava
drogas e armas ilegais. Ainda, consta dos autos que, no mesmo dia, horario e local,
o denunciado foi encontrado com aproximadamente 1 kg de maconha e dois

revolveres com munigoes

Segundo consta, o denunciado foi preso em flagrante e encaminhado para a
Delegacia de Policia. O acusado foi indiciado por trafico de drogas e porte ilegal
de arma de fogo. Os policiais militares responsaveis foram Tenente e

Esta provada, no caso, a autoria, conforme depoimento das testemunhas Luiz

), bem como a materialidade, como se verifica
do laudo da pericia das drogas. Assim, estando o denunciado incurso nas sangoes
do art. 33 da Lei de Drogas e art. 333 do Codigo Penal, requer, apos o recebimento
e autuacdo desta denuncia, seja 0 mesmo citado para apresentacdo da defesa
prévia e, enfim, para se ver processar até final julgamento, as testemunhas
arroladas para comparecerem em juizo, sob as cominagdes legais.




Uso de IA como Assistente

Planejamento de auditoria:

Aja como um auditor de contas publicas. Que itens devo |evar em conta para
fazer uma auditoria no ministério da saude para avaliar as deficiéncias na
politica de amparo aos indigenas da regiao amazonica, em especial 0S indios
yanomami

JESERES

—————

Como auditor de contas publicas, para fazer uma auditoria no Ministério da

Saude para avaliar as deficiéncias na politica de amparo aos indigenas da
regiao amazonica, ém especial 08 indios Yanomami, vocé deve considerar 0S

seguintes itens:

1. Politicas publicas: verifique s€ existem politicas publicas que visem garantir
o direito @ savide dos indigenas Yanomami, € Se essas politicas s3o
adequadas para atender as suas necessidades especificas.

2. Orgarnento: avalie se ha orgamento suficiente destinado para as politicas
de saude indigena, yerificando @ execugao orgamentéria, 0S recursos
humanos disponiveis, 08 gastos € investimentos realizados.

3. Infraestrutura: avalie a infraestrutura disponivel para atender aos indigenas
Yanomami, como & disponibi\idade de unidades de saude, equipamentos,
suprimentos, medicamentos, {ransporte, entré outros.

4. Recursos humanos: avalie a capacitagéo e numero de proﬁssionais de
saude gue atuam junto aos indigenas, bem como 0 processo de
contratagao, treinamento € superviséo dos mesmos.

5. Monitoramento & avaliagao: verifique s existem mecanismos de
monitoramento € avaliagéo da politica de saude indigena para garantir sua
eficaciae ofetividade. ¥

6. participagéo dos povos indigenas: avalie se @ politica de saude indigena
B e

B

Rainério Rodrigues Leite



@

SECR NOLOGIA DA
INF(

ICAO DIGITAL

*

4

Possiveis ganhos de produtividade em redacao.

Ainda estamos descobrindo as melhores
aplicagdes do ChatGPT para o controle externo, o
que ira requerer bastante experimentagao,
validacao e colaboragao entre os auditores para
identificar as melhores oportunidades, envolvendo
toda a instituicao e ndo apenas a Tl.

O ChatGPT pode ser uma importante ferramenta
de colaboragao, provendo um assistente rapido,
com imenso conhecimento, baixo custo, porém
nao confiavel. Precisaremos descobrir como
aproveitar seus pontos fortes e mitigar suas falhas.

O uso na Administracao Publica pode torna-la mais
eficiente e tempestiva, mas nao pode perder
qualidade e credibilidade.

Rainério Rodrigues Leite
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