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Inteligência Artificial 
é um guarda-chuva... 
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A tecnologia de Inteligência Artificial (IA) tem a 
capacidade de extrair insights mais profundos de 

conjuntos de dados do que outras técnicas.  



2019 

Exemplos de IA são: reconhecimento de fala, 
linguagem natural, processamento, chatbots ou 

voz. Para que os aplicativos de IA funcionem, são 
necessários grandes conjuntos de dados 

(abertos) de alta qualidade. . 

















@samadeu 

Algoritmos de machine learning e IA 
 
 

O aprendizado de máquina é um subconjunto especializado 
de IA que tem a ver com a criação de programas baseados 

em dados e não em regras. 
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 O algoritmo de aprendizado de máquina  
encontra padrões recorrentes nas imagens  

e descobre por si mesmo como definir a aparência de um 
gato. Depois, quando você mostra ao programa uma nova 

imagem, pode distinguir se contém um gato ou não. 
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Existem vários tipos de algoritmos  
de aprendizado de máquina.  

 
Um dos mais prevalentes é o “aprendizado 

supervisionado”, no qual você treina o algoritmo com  
dados rotulados e mapeia um conjunto de entradas  

para um conjunto de saídas. 
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A criação de grandes conjuntos de dados de amostras 
rotuladas consome muito tempo e exige um grande esforço 
humano. Algumas plataformas, como o Mechanical Turk da 

Amazon, fornecem serviços de rotulagem de dados. 
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Existe também o "aprendizado não supervisionado",  
outro ramo do aprendizado de máquina, não há dados  

de referência. Tudo é sem rótulo.  
 

 O algoritmo ingere dados não rotulados e desenha 
inferências e localiza padrões. O aprendizado não 

supervisionado é especialmente útil para casos em que há 
padrões ocultos que os humanos não podem definir. 
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Em comparação com a aprendizagem supervisionada, a 
aprendizagem não supervisionada é um passo mais 
próximo das máquinas que ensinam a si mesmas.  

 
No entanto, o problema com a  

aprendizagem não supervisionada é que  
o resultado é muitas vezes imprevisível. 
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Outro campo do aprendizado de  
máquina é o “aprendizado por reforço”.  

 
No aprendizado por reforço, o programador define o  

objetivo desejado, as ações permitidas e as restrições.  
 

O algoritmo descobre como alcançar o objetivo,  
tentando diferentes combinações de ações permitidas. 

Essa abordagem é especialmente eficiente quando se sabe 
qual é a meta, mas não conhece o caminho  

para alcançá-la. 
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 O aprendizado profundo usa  
redes neurais, uma replicação artificial  

da estrutura e funcionalidade do cérebro. 
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Em vez de mapear diretamente a entrada para a saída,  
os algoritmos de aprendizado profundo dependem de várias 

camadas de unidades de processamento.  
 

Cada camada passa sua saída para a próxima camada,  
que a processa e passa para a próxima. Em alguns modelos, 

os cálculos podem fluir entre as camadas de  
processamento várias vezes. 
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o desenvolvimento e a implementação  
de algoritmos de aprendizado de máquina dependem 
fortemente de grandes quantidades de recursos de 

computação e armazenamento para executar suas tarefas. 
 

Essa dependência torna sua execução limitada a servidores 
em nuvem e grandes conjuntos de dados o que reforça as 

grandes plataformas. 
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A opacidade domina as operações de aprendizado de 
máquina, especialmente a de aprendizado profundo. 

 
 À medida que os algoritmos se tornam mais  

complexos, fica mais difícil explicar as decisões que eles 
tomam. Em muitos casos, isso pode não ser um problema. 
Mas se é preciso conferir decisões críticas e resultados isso 

se torna um grave problema.  
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Transparência 
Explicação 

 
são condições indispensáveis  
para a confiança e uso crítico? 
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Opacidade é justificada: 
1) segredo de negócios; 

2) propriedade intelectual; 
3) proteger a operação da fraude 

 
 

Técnicas de ofuscação  
(Youtube e Facebook) 
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Algoritmos de machine learning e AI são 
 

inescrutáveis 
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O mito da impossibilidade de compreensão 
e exageros nos levou a ideia de pessoa eletrônica… 

 
Isso beneficia as corporações que desenvolvem e utilizam 

aprendizado de máquina e redes neurais. 
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O mito da impossibilidade de compreensão 
e exageros nos levou a ideia de pessoa eletrônica… 

 
Isso beneficia as corporações que desenvolvem e utilizam 

aprendizado de máquina e redes neurais. 
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Segundo o neurocientista Gary Marcus: 
 

As redes neurais precisam de muitos dados:  
ao contrário do cérebro humano, que pode aprender a fazer 
coisas com poucos exemplos, as redes neurais precisam de 

milhares e milhões de exemplos. 
 

As redes neurais são ruins em generalizações: uma rede 
neural funcionará com precisão em uma tarefa para a qual foi 

treinada, mas muito mal em qualquer outra coisa, mesmo 
que seja semelhante ao problema original. 
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Resolução do Parlamento Europeu sobre as Regras de Robótica 
do Direito Civil e a sua recomendação à Comissão Europeia 

no seu parágrafo 59 f): 
 

“Criar um status legal específico para robôs  
no longo prazo, de modo que pelo menos os robôs autônomos 

mais sofisticados possam ser estabelecidos como tendo o 
status de pessoas eletrônicas responsáveis por remediar 

qualquer dano que possam causar e possivelmente aplicando 
personalidade eletrônica a casos em que os robôs tomam 
decisões autônomas ou interagem com terceiros de forma 

independente.” 
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“Inteligência Artificial” para ampliar 
a participação e o controle democrático 



@samadeu 

Pressuposto: 
 

Os sistemas de IA precisam do Open Data  
para funcionar. Para funcionar adequadamente,  
1) volume de dados significativo, 2) variedade de 

dados e 3) veracidade dos dados (qualidade).  
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Pressuposto: 
 

Privacy by design 
Auditabilidade, Transparência 

Responsabilidade, Justiça. 
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O que um  
Tribunal de Contas 

poderia fazer? 
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SETI@HOME é um projeto feito com base nas 
pesquisas do projeto SETI que utiliza os dados 
coletados por ele, dividindo-os em pequenos 

trechos que possam ser analisados por 
computadores pessoais comuns.  
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Para isso, o projeto conta com a participação voluntária dos 
internautas, que "emprestam" o tempo de processamento de 

seus computadores para a análise desses sinais de rádio. 
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A nova versão do programa de computação 
distribuída e voluntária é a aplicação pioneira 
do BOINC - Berkeley Open Infrastructure for 

Network Computing, um sistema com o que há 
que mais moderno em termos de Grid e 

Computação distribuída. 
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No início de dezembro de 2005, o projeto contava com uma 
potência computacional de 157 teraFLOPS.  

 
Em agosto de 2006, alcançou a potência de 162 teraFLOPS.  

 
Chegou a ser ser considerado o segundo computador mais 
potente da Terra, tendo apenas menos potência de cálculo 

que o BlueGene/L, que tem capacidade de 280,7 teraFLOPS. 
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O projeto conta com a participação de  
666 078 usuários de 229 diferentes países,  

que contribuem com 1 517 850 computadores  
rodando o projeto (dados de 2007). 

 
O Brasil tem 68 901 voluntários no projeto. 
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IA + grid + app = 
 

Participação + Transparência  
+ Correlações 
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Obrigado. 
 

sergio amadeu da silveira 
UFABC 

 
sergioamadeu@yandex.com 

no Twitter @samadeu 
 

Podcast Tecnopolítica 
(youtube/spotify) 
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